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1.IIVTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITPEJIMETA

N3ydyeHne MaTemMaTHKU HAIpaBJICHO Ha JOCTM)KEHHE  y4YallUMMCS  JIMYHOCTHBIX,
METanpeIMETHBIX (PErySITUBHBIX, IO3HABATEIbHBIX W KOMMYHMKAaTHBHBIX) U IPEIMETHBIX
pe3yJabTaTOB.

JIM4HOCTHBIE:

- (opMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
oOyJaromuxcss K CaMOpPa3BUTUIO U CaMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE MOTHBAIMHM K OOYUEHHIO U
MMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHUIO JAIbHEHIIEH WHAMBUIYaIbHOW TPACKTOPUH
oOpa3oBanus Ha 0a3e OPUEHTUPOBKH B MUpE mpodeccuii 1 mpodhecCHOHATBHBIX TPEANOYTESHHH,
C y4eTOM YCTOMYMBBIX IO3HABaTEIbHBIX HMHTEPECOB, a TAaKKE Ha OCHOBE (POPMHUPOBAHUS
YBa)XUTEJIBHOTO OTHOLLIEHUS K TPYY, Pa3BUTHS ONbITA YYACTHS B COUUAIIBHO 3HAUUMOM TPY/IE;

- (hopMHpoBaHHE LEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHMS], COOTBETCTBYIOLIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HAyKd U OOIIECTBEHHON NPAaKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COLHUAIbHOE, KYJIbTYpHOE,
SI3BIKOBOE€ MHOT000pa3ie COBPEMEHHOTO MHPA;

- (hopmupoBaHUE O0CO3HAHHOTO, YBAKUTEIBHOIO U JOOPOXKENATENHHOIO OTHOIIEHUS K JAPYrOMY
YeJI0BEKY, €ro MHEHHUIO, MHUPOBO33PEHHUIO, KYJIbTYpe, Tpa)JIaHCKOW MO3UIUHU; TOTOBHOCTU U
CIIOCOOHOCTH BECTH TMAJIOT C JPYTUMHU JIIOJIbMU U IOCTUTAaTh B HEM B3aUMOTIOHUMAHUS;

- OCBOEHHE COLMAJIBHBIX HOpPM, MpaBHJI MOBEJACHUS, pojied U (QOpM COLMATIBHOW KU3HH B
rpymnmnax u cooOmiecTBax, BKIIOYas B3pOCIIble U COLMAIbHbIE COOOIIECTBA; yUaCTUE B IIKOJIHLHOM
CaMOYNpaBJI€HUH U OOIECTBEHHON >KM3HU B MpeiesiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHLUH C Yy4eTOM
PErHMOHANbHBIX, , COUAIBHBIX U S KOHOMUYECKHX OCOOCHHOCTEI;

- pa3BUTUE MOPAIBHOTO CO3HAHUS M KOMIIETEHTHOCTHM B PEIICHUH MOpAlbHBIX MpoOJeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpPMUPOBAHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOIO
MOBE/ICHUS, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

- ¢dopMupoBaHHE KOMMYHHKAaTHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH M COTPYJHHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMM, JIETbMHM CTapliero M MJAJIIEr0o BO3pacTa, B3pOCIbIMM B IIpoLecce
00pa3oBaTeNIbHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HON, YUeOHO-HCCIIEeI0BATEILCKOM, TBOPUECKOM M JPYTrUX
BHJIOB JICATEIBHOCTH;

- (hopmMupoBaHME LIEHHOCTH 3I0pOBOTO U Oe30macHoro oOpasa >KU3HHU;

- (hopMupoBaHUE OCHOB 3KOJIOTUUYECKOU KYJIBTYpPbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHHSI, PA3BUTHE OMbITA OPUEHTUPOBAHHONU pedIeKCUBHO-OLEHOUYHOU U
MPAKTUYECKON JIEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalUsX;

-YyMEHHE SICHO, TOYHO, I'PAMOTHO H3JlaraTh CBOM MBICJIM B YCTHOM M MNHUCbMEHHOM peuw,
IIOHMMATh CMBICJ MOCTaBJIEHHOM 3aJa4ul, BbICTpPAUBaTh apryMEHTALMIO, IPUBOJIUTh IPUMEPHI U
KOHTp IIPUMEPBI;

-IIepBOHAYAJIbHOE TMPEJCTaBIEHHE O MaTeMaTHMYecKoW Hayke Kak c¢epe ueloBe4ecKoi
JeATeNbHOCTH, 00 3Tanax e€ pa3BUTHs 3HAYMMOCTH JIJIsl pa3BUTHS LIUBUIIM3ALINY;

-KPUTHUYHOCTH MBIIIJIEHUS, YMEHHE paclo3HaBaTh JIOTUYECKHM HEKOPPEKTHBIE BBICKA3bIBAHUS,
OTJIMYATh TUIOTE3Y OT (haKTa;

-KpEaTUBHOCTb  MBIIUICHHS,, WHUIMATUBBI, HAXOJYMBOCTH, AaKTUBHOCTb MPU PpPEUICHUU
apumMeTHyecKux 3aady;

-yMeHHE KOHTPOJIMPOBATh MPOIIECC U pe3ybTaT y4eOHOW MaTeMaTHUECKOM JeITeNbHOCTH;



-opMHUpOBaHUE CIIOCOOHOCTH K 3MOLIMOHATIBLHOMY BOCIPHATHIO MAaTeMaTHUYECKUX OOBEKTOB,
3a/1a4, PEeLICHUI, PaCCyKICHUM;

- HE3aBUCUMOCTh U KPUTUYHOCTH MBILIUICHUS;

-BOJISl U HACTOMYMBOCTH B IOCTH)KCHUU LIETIH.

MertanpeaMeTHble:

-YMEHHUE CaMOCTOSITENIbHO IJIAHUPOBATh AJIbTEPHATUBHbBIE IYTH JOCTH)KEHUS LI€Ie, 0CO3HAHHO
BbIOMpaTh Hanbosee (P PEeKTHBHBIE CIIOCOOBI PEHICHUS YI€OHBIX U TIO3HABATEIIBHBIX 3a/1a4;
YMEHHE OCYIIECTBIIATh KOHTPOJIb IO pe3ylIbTaTy M IO CHOCOOYy JEHCTBUS Ha YpPOBHE
MIPOU3BOJIEHOTO BHUMAHHS U BHOCUTH HEOOXOIMMBbIE KOPPEKTHBEI;

-YMEHHE a/IEKBaTHO OI[CHUBATH MPABMIIBHOCTD WJIM OIIMOOYHOCTH BBITIOJHEHUS YI€OHOW 3a/1a4H,
€€ 00OBEKTUBHYIO TPYIHOCTh U COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PEIICHNUS;

-OCO3HAHHOE BJA/ICHUE JIOTUYECKUMHU JIEUCTBUSIMU OIpENEiIeHUs] TMOHATHH, 00001eHus,
YCTaHOBJICHUSI aHAJIOTUH, KJIacCU(PHUKAIIMA Ha OCHOBE CaMOCTOSITEIbHOTO BHIOOpAa OCHOBAHUHN U
KPUTEPHEB, YCTAHOBIICHHUS POJIOBUIOBBIX CBSI3EH;

-yMEHHUE YyCTaHaBJIMBaThb NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U; CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCyXJEHUE,
YMO3aKIIIOYeHNE (MHIYKTUBHOE, JICAYKTHBHOE U 110 aHAJIOTHUH) U BBIBOJIHI;

-yMEHHUE CO3/1aBaTh, NPUMEHATH U NPeoOpa3oBbIBaTh 3HAKOBO- CHMBOJUYECKHE CPENICTBA,
MOJIEITH ¥ CXeMBI JIJISl pelIeHMs YUeOHBIX U TI03HABATEIBHBIX 3a71ay;

-yMEHHUE OPraHU30BbIBATh Y4€OHOE COTPYAHUUECTBO U COBMECTHYIO JIEATEILHOCTh C YUUTEIEM U
CBEPCTHUKAMH: ONPENENATh LeNH, pachpeneieHue (QyHKIUH M pojeil y4yacTHHKOB, --
B3aMMOJICHCTBHE M 00mMe CrocoObl pabOThI; YyMEHHE padboTaTh B TPYIIE: HAXOAUTH OOIIee
pelieHre U paspemarb KOH(QIMKTHl Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3UIMN M yuyéTa MHTEPECOB; -
CIIylath napTHépa; GopMyIupoBaTh, ApryMEHTUPOBATH U OTCTAaUBaTh CBOE MHEHHUE;
-chOPMHUPOBAHHOCTh Y4eOHOW ©  OOIIENOJIb30BaTEILCKOM KOMIIETGHTHOCTH B  00JIacTH
MCI0JIb30BaHUS HH(POPMATMOHHO-KOMMYHUKALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI

-TiepBOHAYAJIbHBIC MPEICTaBICHUS 00 HIEAX U O METOJaX MaTeMaTUKHU Kak 00 yHHBEpCAIbHOM
SI3bIKE HAYKU U TEXHUKHU, O CPEJICTBE MOJICTUPOBAHHUS SIBJICHUN U MPOIIECCOB;

-yMEHUE BHUJETh MAaTEMaTHYECKYIO 3aJauy B KOHTEKCTE MpOOJIEeMHON CHUTyallud B JIPYTHUX
JTUCLUIUIMHAX, B OKPY)KAIOIIEH KU3HU;

-yMEHUE HAXOJUTh B PA3IUYHBIX HCTOYHHKAX HHGOPMAIUIO, HEOOXOAUMYIO ISl PEIICHUS
MaTeMaTHYeCKUX IMpoOjeM, U MPeACTaBIATh €€ B MOHITHOM (opme; MPUHUMATH pEIICHHE B
YCIOBUSX HEMOJIHOM U U30BITOYHOM, TOUHOU U BEPOATHOCTHON HH(pOpMAINH;

-yMEHUE TMOHUMaTh W HCIIOJb30BaTh MaTeMAaTUYEeCKHE CPEICTBA HAIVISIHOCTH (PUCYHKH,
YepTEeXkH, CXeMbI U JIP.) Ui WUTIOCTPAIIUH, UHTEPIIPETAIIMH, apTyMEHTAIUY;

-yMEHHUE BBIJBUTATh TUIOTE3bl MPHU PEUICHUH Y4eOHBIX 3a/1a4 M MOHUMATh HEOOXOJUMOCTh HX
MIPOBEPKH;

-yMEHUE NMPUMEHATh WHIYKTUBHbBIC U JACTyKTHUBHBIE CIIOCOOBI pacCyKJIeHUH, BUIETh pa3IU4HbIE
CTpaTeruM peleHus 3a1au;

-MIOHUMAHUE CYIIHOCTH QJITOPUTMUYECKUX MpEeANHcaHudl M yMEHue JeHCTBOBaThH B
COOTBETCTBHUH C MPEJIOKEHHBIM aJITOPUTMOM;

-YyMEHHE CaMOCTOSATEIbHO CTAaBUTh 1€, BBIOMPATh W CO3/aBaTh aJITOPUTMbI JJIS pEIICHUs
y4eOHBIX MaTeMaTHYECKHX MpoOIeM;

-yMEHME IUIAHUPOBAaTh M OCYLIECTBIATH JESATEIbHOCTb, HANpABJICHHYIO Ha pELICHHE 3a1ay
HCCIIEI0BATENILCKOTO XapakTepa.

B pesynbrate u3ydyeHus MaTeMaTHKU Ha IPO(QHIEHOM YPOBHE B CTapllei IIKOJIe



yuau;uﬁc;l nOJIyuyum 603MONCHOCMb

NOHUMAMb 3HAYEHUe MAMeMamu4eckou HayKu Oisl peuleHus 3a0ay, B03HUKAIOWUX 6
meopuu U NPAKmMuKe, UWUPOMY U O2PAHUYEHHOCMb NPUMEHEHUsT MAmemMamuieckux
Memoo08 K aHaIu3y u Uccied08anuio nPpoyecco8 u sA61eHUll 8 npupooe u oowecmase;
3HAueHue NPAKMUKU U BONPOCOS8, BOZHUKAIOWUX 68 CAMOU Mamemamuke, Os
Gdopmuposanus u pazsumus MAMemMamuyeckol HayKu,
uoeu  pacuwiuperus YUCI08bIX MHOJCECME8 KAK CHOcoba NOCMPOeHUus HOB020
MamemMamuyecko2o annapama OJisi peueHust NPAKmu4eckux 3a0a4 1 6HYmMmpeHHUux 3a0ay
Mamemamuxu,
3HayeHue uoell, Memooo8 U pe3yibmamos aneedpvl U MamemMamuyecko20 aHaiuza OJis
nOCmMpoeHust Mooesell peaibHbIX NPOYECCcos8 U CUMyayuil;

B03MOJCHOCMU 2eOMempuu 0Nl ONUCAHUSL CBOUCME PealbHbIX NPeOMemos U Ux
83AUMHO20 PACNONONCEHUS,

VHUBEPCAIbHLII  XAPAKMep 3AKOHO8 JOSUKU MAMEeMAMUYECKUX pacCcyrCOeHUull, ux
NPUMEHUMOCTb 8 PA3IUYHBIX 0ONACIISX 4ell08eYeCKOl OesimelbHOCMIU,

pasauyue mpeOo8anull, NPeobABIIeMblX K O0KA3AMeNbCmeam 6 Mamemamuke,
eCMmeCcmeeHHbLX, COYUAIbHO-IKOHOMUUECKUX U 2YMAHUMAPHLIX HAYKAX, HA NPAKMUKe;
POJIb  AKCUOMAMUKY 8 MAMeMAmuKe; 603MONCHOCHb NOCMPOCHUS MAMEMAMU4ecKux
meopuil Ha AKCUOMAMUYECKOU OCHO8e, 3HAYeHUe AKCUOMAMUKU Ons Opyeux obracmell
SHAHUSL U 0151 NPAKMUKU,

BEPOSIMHOCMHBIX XAPAKMEP PA3TUYHBIX NPOYECCO8 U 3AKOHOMEPHOCMEN OKPYICAIOULe20
mupa.

VYyamuiicss Hay4duTCs:

BBITIOJIHATE apu(METHYECKHE JCHCTBUS, COYeTas YCTHBIE M MHCHBMEHHBIC HPHUEMBI,
NPUMEHEHNE BBIYMCIUTEIBHBIX YCTPONCTB; HAaXOAWTHh 3HAYCHUS KOPHS HATYPaIbHOM
CTENEHH, CTENEHW C pPANUOHAIBHBIM IIOKa3aTeseM, Jiorapudma, HCIONIb3ysS NpU
HEOOXOJMMOCTH BBIYMCIUTEIILHBIE YCTPOWCTBA; IOJIB30BATHCS OLEHKOH M HPUKUIKOH
IIPY TPaKTHYECKUX PacueTax;

NPUMEHATh TOHSATHSA, CBA3aHHBIE C JCIMMOCTBIO IIETBIX YHCEN, TPH pPEHICHUH
MaTeMaTH4eCKuX 3a/1a4;

HAXOJUTh KOPHH MHOTOWICHOB C OJHOW NEPEeMEHHOH, pacKiIaiblBaTh MHOTOWICHBI Ha
MHOXHTEIH;

BBINOJIHATE JEWCTBHS C KOMIUIEKCHBIMH YHCJIAMH, II0JIb30BATHCSI TEOMETPHUYECKOM
MHTEpIIpeTalieil KOMIUIEKCHBIX YHCEI, B MPOCTEHIINX CIIydasiX HaXOIUTh KOMIUICKCHBIE
KOPHH ypaBHEHHH C IEHCTBUTEIBHBIMU KOd(duIeHTamMu;

NPOBOJMUTH MPEOOPa30BaHUSI YUCIOBBIX M OYKBEHHBIX BBIPAKECHUH, BKIIOYAIOIINX
CTEINEeHH, paIUKaJIb, JIOTapHU(PMBI U TPUTOHOMETpHYECKUE (QyHKINY;

UCNONIb308aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUS U YMeHUs 8 NPAKMUYecKou OesimeibHOCmu U
NOBCEOHeBHOU HCU3HU OiA. TIPAKTUYECKUX PacueToB Mo (Gopmynam, BKIOYas GOpMYIIbI,
coJiepKallie CTENEeHH, pajuKaibl, JOrapu@Mbl M TPUTOHOMETpUYECKHE (YHKIIUH,
UCTOJb3ys HpU  HEOOXOJAMMOCTH  CIPaBOYHBIE  MaTepuanbl M [POCTEHIIHe
BBIUHCIIUTENbHBIE YCTPOICTBA;

Yyamuiicst Hay4uTcs:

onpeneNaTh 3HaueHHe (YHKUUHU 10 3HAYCHMIO apryMeHTa MpHU pa3IM4HbIX Crocobax
3aaHus (QyHKLINU;



CTPOMTH TPaPUKH U3YUYEHHBIX (DYHKIUA, BBITIOIHATH MPE0OpazoBaHus IpauKoB;
OTMCHIBATH MO TpauKy U 1Mo GopMyJsie IMOBEJACHNE U CBOMCTBA (DYHKITHIA;

pemaTh ypaBHEHUs, CHCTEMbI YpaBHEHHH, HEPaBEHCTBA, UCTIOB3Ys CBOWCTBA (QYHKIUH U
uX rpaduuecKue npeIcTaBICHIS;

UCNONIb308amMb NpUOOpemenHble 3HAHUS U YMEHUs 8 NPAKMUYecKou OesimenbHOCmu u
NOBCEOHeBHOU JHCU3HU OJis: OTIMCAHUS U MCCIIEI0BAaHUS C MOMOIIBI0 (PYHKIUN peanbHBIX
3aBHCHUMOCTEH, TPEACTaBICHUS WX TpapUuecKd; WHTEPHpETanuu rpaduKoB peabHBIX
IIPOLIECCOB;

HAXOJIUTh CYMMY OE€CKOHEYHO yOBIBAIOIICH IreOMETPHUIECKUI IPOTPECCHH;

BBIUMCIIATH TIPOM3BOJHBIE W TIEPBOOOpa3HbIC JJIEMEHTApHBIX (YHKIMHA, TPUMEHSS
MpaBHUja BBIYUCICHHUS TPOM3BOTHBIX M TIEPBOOOPA3HBIX, HCIIOJNB3YS CIPABOYHBIC
MaTepHallbl;

WCCIIeI0BaTh (PYHKIMH U CTPOUTH MX TPAPHUKH C TIOMOIIBIO TIPOU3BOTHOM;

pemaTh 3a/1a4M ¢ MPUMEHEHHEM YpaBHEHHS KacaTeIbHON K rpaduKy (HyHKIHH;

pemaTh 3aJadd Ha HaXOKJCHWE HAauOOJIBIIEr0 M HAWMEHBINEro 3Ha4eHUs (YHKIHH Ha
OTpE3KE;

BBIYMCIIATH TUIOMIAb KPUBOJIMHENHON Tpanenuu;

UCNONb308aMb NPUOOPEmMeEHHbIe 3HAHUSA U YMEHUs 6 NPAKmudeckol O0esmenbHOCmu U
NOBCEOHE8HOU HCUSHU OIS PEIICHUS] TEOMETPHUYECKUX, (PU3NIECKUX, SIKOHOMHUECKUX H
IpYyruxX TPHUKIAIHBIX 3a1ad, B TOM 4YHCIE 3a/Ja4 Ha HauOOJIbIINE W HAaUMCHBIIIHE
3HA4YCHUs C MPUMEHEHHEM ammapaTa MaTeMaTHIeCKOTO aHAIIN3a;

pelaTh paloHalbHbIE, I0KA3aTeNIbHbIE U JIOTapU(pMHUUECKUE YPaBHEHUS U HEPABEHCTBA,
UppaloHaIbHbIE U TPUTOHOMETPUUYECKHE YPABHEHUS, UX CUCTEMBI;

JI0Ka3bIBaTh HECJIOKHbBIE HEPABEHCTBA,

pelmaTh TEKCTOBBIE 3aJaud C IMOMOULIbIO COCTABICHHMS YpPaBHEHUH, M HEPaBEHCTB,
UHTEPIPETUPYS PE3YNbTAT C YUETOM OTPAaHUYEHUH yCIOBHS 3aJauy;

n300pakaTh Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTM MHOJKECTBA pEIIEeHUH YypaBHEHUH WU
HEPaBEHCTB C JBYMS MIEPEMEHHBIMU U UX CUCTEM.

HaXOJUTh MPUOIMKEHHBIE PELICHUs] YPABHEHUH M MX CUCTEM, UCHOJb3ys I'paduuecKuit
METO[L;

peliaTb ypaBHEHHs, HEPABEHCTBA U CHUCTEMbl C IIPUMEHEHUEM TIpapHUuecKuX
IIPEJCTAaBICHUN, CBOUCTB (PYHKIIM, TPOU3BOIHOI;

UCNONb308aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUA U YMEHUS 8 NPAKMU4ecKkol OesmeibHOCmu U
NOBCEOHeBHOU HCU3HU Oif: TIOCTPOCHUS U UCCIIEOBAHUS MPOCTEHIINX MaTeMaTHUYECKUX
MoOJeei;

pemiaTh IMpocTellne KOMOWHATOPHBIE 3a7adyd METOJOM Iiepedopa, a TaKke C
UCIOJb30BAHUEM H3BECTHBIX (DOPMYJ, BBIYHMCIATH BEPOSATHOCTH COOBITMI Ha OCHOBE
[0JIcY€eTa YMCIia UCXO0JI0B (IpocTeiIne ciydan);

UCNONb308aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUs 8 NPAKMU4eckol O0esmeibHOCmu U
no6ceOHesHOU Jcu3Hu OJis: aHaIM3a peajbHBIX YMCIIOBBIX JAHHBIX, MPEACTaBICHHBIX B
BUJIE TUarpaMM, rpadukoB; A1 aHaiau3a HH(GOPMALUK CTATUCTUYECKOTO XapaKTepa.
COOTHOCHUTh IUIOCKME TE€OMETpHuYecKHue (UTypbl M TpexXMepHble OOBEKTHI C UX
ONMCAHUSMHM, 4YepTeX amH, H300pKEHUSIMHU; pa3IuyaTh M aHAIM3HPOBATH B3aUMHOE
pacrionoxxenue puryp;

1/1306pa>1<aTL reoOMETPHUUICCKUC (I)I/Il"ypBI " TCJia, BBIIOJIHATE YCPTCK IO YCJIIOBUIO 3a1a4U;
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peuiaTb reOMETPUYECKHE 3aa41, OIIUPAsICh HA U3yUYEHHBIE CBOMCTBA IUIAHUMETPUYECKUX
U CTEPEOMETPUYECKUX (UTYp U OTHOUICHUH MEXIy HUMH, IPUMEHSIS areOpandeckuii u
TPUTOHOMETPUYECKUH aIlapar;

IIPOBOJUTH JIOKA3aTEIIbHBIE PACCYXKICHUS IIPU PELICHUU 3a/ay, JO0KA3bIBaTb OCHOBHBIC
TEOPEMBI Kypca;

BBIYMCIISATD JIMHEHHBIE 3JIEMEHTBI U YIJIbl B IPOCTPAHCTBEHHBIX KOHPUTypalUsX, 00beMBbI
U IUIOIIAIM IOBEPXHOCTEN MPOCTPAHCTBEHHBIX TEN U UX MPOCTEUIINX KOMOUHALIN;
IIPUMEHATh KOOPAMHATHO-BEKTOPHBIA METOJ JUUIsl BBIYMCIICHUS OTHOLICHUM, PACCTOSHUN
U yTJIOB;

CTPOUTH CEYEHUSI MHOTOIPAHHUKOB U M300pakaTh CEUEHUs TEJ BPAILlCHHUS;
uccienoBaHus (MOJENUPOBAHUS) HECIOKHBIX MPAKTHUECKUX CHUTYyallud Ha OCHOBE
M3Y4YEHHBIX (POPMYII U CBOMCTB QUryp;

BBIUMCIIEHUS JUIMH, IUIOIIaJedl M OObEeMOB peajbHBbIX OOBEKTOB MpPHU pEIICHUU
MPaKTUYECKUX 3aJ1a4, UCII0JIb3Ys IPU HEOOXOJMMOCTH CIIPAaBOYHUKU U BHIYMCIIUTEIIbHbBIE

YCTpOMCTBA.
COJAEP)KAHUE YYEBHOT O ITIPEJJMETA
Ne Copnep:xxanue MaTepuaJjia Koumnuect
BO YacoB
n/n
1 [ToBTOpenue kypca marematuku 10 kiracca 14
2 HunuHap, KOHYC U ap. 14
3 Tpuronomerpudeckue GyHKITUN 11
440 [IpousBoHas U €€ TEOMETPUUCCKUN CMBICTT 16
5 OO6beMsI Ten 20
6 [IpuMeHeHre MPON3BOIHOM K UCCIICIOBAHMIO (DYHKIIUHA 12
7 BexkTopsl B mpocTpaHCcTBE. 11
8 [TepBooOpa3zHas 1 UHTETpaT 11
9 MeToa KOOpIUHAT B IPOCTPAHCTBE. JIBUKEHUSI. 14
10 KomMOunaTtopuka. D1eMeHThl TEOPUU BEPOSATHOCTH 15
11 HToroBoe noBTOpeHHE Kypca aareOpsl U Hadaja MaTeMaTHUeCKoro aHanusa | 32
u reomerpun 10-11 knacca
Hroro 170




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME 110 AJITEBPE 1 HAYAJIAM
MATEMATHUYECKOI'O AHAJIM3A

( ©a30BBIiT ypOBeHB)

Ne Tema ypoka Ko OcHoBHBIE BU/AbI Y4eOHOIH
ypoka €CTBO AeSITeTbHOCTH
4acoB

IloBTOopenue kypca wmarematuku 10 |14 Brimonusate  mpeoOpazoBaHue

KJjacca BBIPa)KCHU, COZEpIKALLUX
1 Uncna u anredpandeckue npeodpazoBanus | 1 CTENEHb c LEJIbIM
2 Crenern u  xopHu. IIpeoOpazoBanue | 1 [IOKa3aTeseMm, pasioxkeHue

KOpHEeH MHOTOWIEHOB HAa MHOYKHUTEIH

3 YrpouieHnue BeIpaXeHUN 1 pa3IUYHBIMU  cllocOOaMHM U

4 Jlorapudm. CBoiicTBa 1 [IPUMEHSATD opmyitbL

5-6 [lokazatenpHble W Jorapudmuveckue | 2 COKPAIICHHOr0  YMHOKCHHA

ypaBHEHHS JUIST npeoOpazoBaHuit

7-8 TpuronomeTpuyeckue ypaBHeHHsI 2 anreOpauveckux BBIPAKCHHUIA.

9 MeToapl  pemieHWss  ypaBHECHUIA u|l ITpumensrs rpadudeckuit

HEPABEHCTB METOJ] PEIICHUsT KBaJIPaTHBIX

10-11 | IToBTOpEHHE T€OMETPUYECKOTO MaTepuana: | 2 HEPABCHCTB u METON

TTAHHMETpHS UHTEPBAJIOB TIPH  PEIICHUH

12-13 | ToBTOpeHHE TeOMETPUYECKOTO MaTepuania: | 2 ApOOHO-paHOHATLHEIX

CTepeoMeTpHs. HEpPABEHCTB. [ToBTOPHTH
METO/IbI pelieHus
MOKa3aTeabHbIX,
JT0Tapu(PMHUIECKUX,
UPPALMOHATIBHBIX YpaBHEHUH.
[ToBTOPUTH TEOMETPUYECKUIL
Marepuai 8-10 kiacca.

14 BxoaHol KOHTPOJIbL 1 YmeThb MPUMECHSTh
TEOPETUYECKUI MaTepuas Mmpu
pelieHnn MUCHbMEHHON
paboTHI.

HUJIMHAP, KOHYC U LIAP
14 gacoB

15-16 | IToBTOpEHHE. 2 [ToBTOPHUTH OCHOBHOM
TEOPEeTUYECKUIl MaTepuan Io
reometpun 10 kacca.

17-18 | I[ousartue HUATUHAPA. [Tmomans | 2 YMers BBIIIOJIHATE

MOBEPXHOCTH IUIHH]IPA. MOCTPOCHUE burypsi,
CUMMETPUYHON OTHOCHTEIHHO

19-20 | Pemenue 3amay no teme «Llunuuap» 2 OCM  CHMMETpPHM,  LIEHTpa
CUMMETpPUH, TUIOCKOCTH, TpPH

21-22 | llonsitne kownyca. Ilmomans moBepxHOCTH | 2 rapaieiIbHOM

KOHYyca. Y CceueHHbIH KOHYC. IIEpEeHocCe, yCTaHABIMBATh
CBSA3b MEXAYy KOOpIMHATAMHU

23-24 | Pemenue 3ama4 no teme «Konyc» 2 CUMMETPHUYHBIX TOYEK IIPH
O0TOOpa)K€HUH  TPOCTPAHCTBA

25-26 | Cdepa u map. BzaumHoe pacmomnoxxeHue | 2 Ha cebs. Hmern

cheppl u  mockoctH.  KacartenbHas

MNpEaACTaBJICHUEC O NUIUMHAPC,
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[Tnomans cdepsl.
pacrioyioxkenue  cepsl U

IUIOCKOCTh K cdepe.
B3anmuoe
HIPSIMOM.

27

Pemenne 3amau mo teme «Cdepa u map.
B3aumuoe  pacmonokenue — cepsl U
wiockoctd. KacatenmpHasth —IJIOCKOCTh K
cdepe. [Tnomane cheps».

KOHYCE, niape. YMers:
paznuyaTh B OKpYXKaloIIeM
MUpe

IPEIMEThI-IIUIHH]IPHI,
KOHYCBI, IIapbl, BBIOJHATh
YepTeXKU O YCIOBUIO 33/1aUu.
YMeTb: HaxXO0auTh ILJIOIIAH
OCEBOTO CEYCHHS IWIMHIPA,
KOHYyCa,  CTPOUTb  OCEBOE
CeYCHHE IWIMHJApA, KOHYCa.
3HaTh: (QOpPMYNBI  TUTOIIAIN
OOKOBOI u MOJIHOM
MOBEPXHOCTH

U yYMETh WX  BBIBOJIHTE;
UCIIOJIb3Ys (hopmysl,
BBIYUCIISITH TUIONIAAb OOKOBOM
M TIOJHOW  TMOBEPXHOCTEU
UWIMHApPA U KOHYCa. YMETh:
COCTaBJISITh

YpaBHEHUE cepbl 1o
KOOpJMHATAM TOYEK; periaTh
THUNOBEIE  3aJaYH. 3HaTh:
CBOMCTBO  KacaTeJlbHOM K
chepe, 4TO coboit
MPEJICTaB/ISIET PACCTOSHUE OT
neHTpa cdepbl 10 TUIOCKOCTH
CeUeHUsl. YMEThb:  pellaTh
3aJ]a4 M0 TEME.

28

KoutpoabHass padora Nel mno Teme
«{uIMHApP, KOHYC H ap»

3HaTh: TEOPETUYECKUI
MaTepuai TEMBbI.

YMeTs: NPUMEHSTh
MOJIyYCHHBIE 3HAHUS, YMEHUS
U HaBbIKW TPU  PEHICHUU
3aJaHuH.

Tpuronomerpuyeckne pyHKIumn

11 gyacos

29

O6nacth ompeneneHUss U MHOXECTBO
3HAYEHUHN TPUTOHOMETPUUECKUX (QYHKIUI

1

30

YETHOCTh, HEYETHOCTD, MEPUOANYHOCTD
TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIIUN

31-32

CaoiicTBa (hyHKIMU U €€ TpadUK y= cOS X

33-34

CaoiicTBa (hyHKIMU U €€ TpaduK y= sinx

35-36

CaoiictBa u rpaguku GyHKUUN U y= tg X
y=ctgx

Nmetp npeacraBienue 00
oOmactu orpeeeHus,
MHOKECTBE 3HAYECHHH,
OTPAHUYEHHOCTHU
TPUTOHOMETPUUYECKUX
byHKIHIH;

3HaTh: OIpEeaEIEHUS u
CBOIicTBA YETHOM M HEUYETHOM
byHKIMH, TIEPUOINYECKOMN
GyHKIUH.

VYMeTh: HaxomguTh 007aCTh
OIpPENETEHUsT W MHOYKECTBO
3HAYCHMH; YCTaHABJIMBATH
YETHOCTDb MJIU HEUETHOCTE;
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OOpatrHble TPUTOHOMETpHYECKHE (DYHKIIUU

38

Ypok 0000mEeHnsT W CHUCTEMAaTH3AIUH
3HaHuM 1o Teme «TpuUroHomerpuueckue

GbyHKIA

JOKa3bIBaTh, YTO  JIAHHOE
MOJIOKUTEIBHOE YHCIIO €CTh
nepuo1 GyHKIUH.

3Hath: rpaduku M CBOICTBa
TPUTOHOMETPHUUYECKHIX
¢byHKIHMil; CBOWCTBA.

YMers: BBINIOJIHATH
[IOCTPOEHUE rpadukoB
TPUTOHOMETPHUYECKHIX
GYHKIUNA Pa3IuyHOTO YPOBHS
CJIOKHOCTH;

pemarb TPUTOHOMETPUYECKHE
ypaBHEHHS W HEpaBEHCTBA Ha
3aJJaHHBIX IPOMEKYTKaX,
UCIIOJIb3Ys rpaduxu
TPUTOHOMETPHUYECKHIX

GyHKIMIM.

39

Koutpoabnass padora Ne 2 mo Teme:
«Tpuronomerpuyeckne pyHKIUH

Ymerb MIPUMEHSATh
TEOPETUYECKUA MaTepuai Ipu
pEIIeHNH MUCbMEHHON pa0oTHI.

IIpousBoaHas u €€ reoMeTPHUYECKUI CMBICJI

16 yacos

40

[Ipenen mocnenoBaTeIbHOCTH

41

[Ipenen pyukiuun

42

HenpepsiBHOCTH yHKITNH

43

Onpenenenre Nporu3BOTHOM

44-45

[TpaBuna quddepeHnmpoBanus

46-47

[IpousBoHas cTeneHHON (YHKITUN

48-49

[IpousBoiHbIE 37IeMEHTAPHBIX PYHKLINN

50-51

I'eomeTpuueckuii CMBICT POU3BOIHOM

52-53

DOU3NYECKUN CMBICI ITPOU3BOTHOMN

54

Ypok 0000meHuss W CHUCTEMaTH3AIMH
3HaHUN «ITponsBoiHas " eé
T€OMETPUYECKUI CMBICT

55

KonTpoabHnas pabdora Ne 3 mo reme:
«IlpousBogHast MW €€ reoMeTpHYECKHH
CMBICD»

[IpuBOUTE IPUMEPHI
MOHOTOHHOM YMCIIOBOM
MOCJIEIOBATEIbHOCTH,
UMerolen npeaes. Berauciiars
IIpeJIeIIbl
IIOCJIE0BATEIILHOCTEHN.
BrisicHATS, sBIIsSIETCA M
MOCJIEZIOBATEILHOCTD
cxomsmeica. [IpuBoauts
npuMepsl HyHKIHH,
SBIIAIOIINXCS HETIPEPBIBHBIMH,
UMEIOLIUX BEPTUKAIbHYIO,
TOPU3OHTAIBHYIO ACUMITOTY.
Omnpenensrts no rpadpuky
GyHKIMH TIPOMEKYTKH
HENPEPHIBHOCTU U TOUKHU
pa3pbiBa, €CIIU TaKue
UMEIOTCS. YMETh JOKa3bIBaTh
HENPEPBHIBHOCTH (DYHKIIHH.
Haxomute yriosoit
K0d(hUIIUEHT KacaTelbHOU K
rpa¢uky QyHKIMU B 3aJaHHOM
Touke. HaxouTh MrHOBEHHYIO
CKOPOCTb JABM)KEHUS
MaTepuaibHON TOUKH.
Haxoautb npousBoiHbIE
DIIEMEHTAPHBIX (DYHKITUH.
Haxoautb npousBoiHbIE




CYMMBI, TPOU3BEACHUS U
YaCTHOTO ABYX (DYHKIHUH,
MIPOU3BOAHYIO CIIOKHOMU
byuakmmn y = f (kx
+b).IIpumMeHsaTh IOHATHE
IIPOU3BOHOM IIPU PELLICHUH
3aJau4.

OBBEMBbI TEJI
20 yacoB
56 [Tousitne o6vema. OObeM mpsMOYTroJLHOTO | 1 3Hath: PopMyIibl 0OBEMa
napajuiesenunesa. PSIMOYTOJIBHOTO
napasuieJenumnesa.
57-58 | Pemenne 3amau  mo Teme «OOBeMm | 2
MIPSIMOYT'OJIBHOTO MapaAJIICIICTIUIIEAAY. YMeTh: HaxX0AUTh 00bEM KyOa
1 00beM
59-60 | O6wem mpsimoit mpusmbl. OObeM UIUHAPA. | 2 MPSIMOYT'OJIBHOTO
napasuieJenunesa.
61-62 | Pemenue 3amau no teme «OObeM mpsmoil | 2
npu3Mbl. OObEeM UIHH]IPAY. YMeTh: pemars 3a71a9u ¢
HCIO0JIb30BaHUEM (OPMYJIBI
63 Bolunciienue 00BEMOB Tel C TIOMOMIBIO | 1 00BeMa MPSIMOM ITPU3MBI.
WHTETpaa.
3HaTh: HopMyITBl 00HEMOB
64-65 | O6bem  HakiIOHHOM  mpusMmbl.  OObeM | 2 OUIMHAPA, KOHYCa, 11apa.
nupamuiel. O0BEM KOHYcCA.
YMeTh: BBIBOIUTH GOPMYIIBI U
66-67 | Pemienne 3amau 1o Teme «OObeM | 2 HUCIOJIb30BaATh UX IIPHU
HaKJIOHHOW mpu3Mbl. OOBEM MHUPaMUIBI. peHICHUM 3a1a4.
O0beM KOHYyCay.
68 O6bem mapa. Pemenue 3amau mo Teme | 1
«O06beM mapay.
69 OO6beMblI IapOBOTr0 CErMEHTa, IaPOBOTO 1
CJIOSl ¥ IIAPOBOT0 CEKTOpa.
70-71 | Pemienne 3amau 1o Teme «OOBEMBI | 2
IApOBOTO CETMEHTa, LIApPOBOTO CIIOS H
IAPOBOTO CEKTOPay.
72-74 | Pemenue 3aga4 no teMe «OQO0beMBI TEJI». 3
75 KonTpoabnass paGora Ned mno Teme |1
«O0beMBbI TE».
IIpuMeHeHne NPOM3BOAHOM K HCCJIEI0BAHUIO (PYHKIHNH
12 yacoB
76-77 | Bo3pactanue u yoObIBaHUE QYHKIHH 2 Haxonuts BTOpYIO

IIPOU3BOJIHYIO U YCKOPEHUE
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78-79 | DxcTpeMyMmbl QYHKIIUU 2 npoiiecca, OMMUChIBAEMOTO C
MIOMOIIBIO (POPMYITBL.

80-82 | HaubGonpmiee u HauMeHbIee 3HAYCHHS | 3 HaxoauTs mpoMexyTKu
GbyHKITII BO3PACTaHMs U YObIBAaHHS

¢ynkun. Haxoauts TOYKu

83-85 | Iloctpoenue rpadukoB GyHKITHI 3 MUHUMYyMa U MakCUMyMa

¢ynkuuu. Haxoaurs

86 Vpok 0000mmeHns ©  cucremarusaunuu | 1 HanOOJIbIICE M HAUMEHBIIEE
smaumii no  Teme:  «lIpuMeHeHwme 3HaYeHus QyHKIMU Ha
IIPOM3BOJHOM K UCCIEIOBAHHUIO (DYHKIIMN otpeske. Haxomuts

HauOoJIbllIee U HAUMEHbIIEE
3HaYeHHs (QyHKIUH.
UccnenoBats QyHKIHIO C
IIOMOIIBIO TIPOU3BOIHON U
CTpOUTH €€ rpaduk.

87 Kontposabnass paGora Ne S5 mo Teme: |1 YMeTb NpUMEHSTh
«IIpumenenue NPOM3BOAHOM K TEOPETUYECKUI MaTepHall IPH
HCCJIEI0BAHUIO PYHKIUID) peLIeHNN TICbMEHHOU

paboTHI.
BekTopsbl B IpOCTpaHCTBE
11 yacoB

88 [ToHsTHE BEKTOpA B IPOCTPAHCTBE 1 3HATh: aJITOPHTMBI

89 JIeWCTBHS C BEKTOpaMH 1 CJIOXEHWMSI IBYX U OoJiee

90 CI105)KeHNE HECKOJIBKUX BEKTOPOB 1 BEKTOPOB, Pa3HOCTH JIBYX

91 VMHOX€eHHe BEKTOpa Ha YHCIIO 1 BEKTOPOB. YMETh: IIPUMEHSTH

92 KomruianapHbie BEKTOPBI 1 HX NPH BBITIOJHCHUA

93 [TpaBusio mapasnienenurnena 1 yIpaXHEHUH. 3HaTh: KaK

94 Paznoxenue BEKTOPa 1o TpeMm | 1 HAWTH NPOU3BEICHHIE BEKTOPA
HEKOMIUJIAaHAPHBIM BEKTOpam Ha 9HCJI0, YMETh: IPUMEHATH

95- 98 | Pemenue 3amau 3 X TpH BBIIOTHCHHN

yIpaKHEHUH.

3HaTh: OMNpeIEICHUE
KOMILUIAaHApHBIX BEKTOPOB;
IIPAaBUJIO PA3JIOKEHHSI BEKTOpA
[0 TPEM HEKOMIUIAHAPHBIM;
IPaBUJIO MapauieenuInea.
YMeTb: NIPUMEHSATh
OIIpe/IeIeHUs U MpaBuiIa JUIs
pelLeHus 3a/1a4.

99 KonTpoabnass pabora Ne6 mo Teme: | 1 Ymeth IIPUMEHSTD
«PereHue 3a1a4 Ha BEKTOPbI» TEOPETUUYECKHI MaTepuan npu

peleHnu NUCbMEHHOU
paboTHI.

ITepBooOpa3Hasi m MHTErpaJ

11 gyacos
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100 [TepBooOpa3zHas 1 Beraucnsats npubnmkéHHOe

101 [IpaBuia Hax0XAEHUsI IEPBOOOPA3HBIX 1 3HA4YCHUE TUIOLIAN

102 Peluenue 3a/1a4 Ha IEpPBOOOPA3HYIO 1 KPHBOJIMHEHHOM TPATICIUH.

103- | [lmomams  KPUBOIMHEHHOW  Tpameuuu. | 2 Haxonuts neppoobpasHble

104 WuTerpan dyuxmmit: y=x", rnep 0 R,y

105 Brrancienue nHTErpaion 1 =sin X, y =C0S X, Y = tg X.

106- | Borumcnenune miom@aaed ¢ MOMOIIBIO | 2 Haxoauts nepBooOpa3Hbie

107 UHTETpajoB bynkiuit: f(x) + g (x), kf (x)

108 [IpumeHenne wHTETpaIOB st pemeHus | 1 u f (kx+b). Beraucnsate
3a1a4 TJIOIIAAN KPUBOJMHENHON

109 Pemenune ¢usznueckux 3amgad ¢ momompo | 1 Tpareuy ¢ MOMOIIBIO
WHTETPAJIOB dopmynsr HeroroHa—

JleitOHunA.

110 Kontposabnas paGora Ne7 mo Teme |1 YMeTh NpUMEHSATh
«HuTterpaa. Ilnomans KpHUBOJIMHEHHON TEOPETUYECKUI MaTepHall IPU
Tpaneunum» peIIeHN N MMChbMEHHOM

paboTHI.
MeToa KOOpPAMHAT B IPOCTPaHCTBE. JIBHKEeHUs.
14 yacoB

111 [IpsimoyronpHast cucrema KoopauHat B |1 3HaTh: MOHSATHE
MIPOCTPAHCTBE PSIMOYT OJTBHO M CHCTEMBI

112 Koopnunatsl BekTopa 1 KOOpJIWHAT B MPOCTPAHCTBE.

YMeTb: CTPOUTH TOYKY IO

113 CBsi3p MeXIy KoOopAuHaTamMu TOYKM u | 1 3alaHHBIM K-TaM W HaXOJWUThb
KOOpJIMHATaMU BEKTOpa K-Thl TOYKH, I/1306pa}l(eHHOI71 B

114 [IpocTeitmme 3a7a4n B KOOpAWHATAX 1 CHCTeMe K-T. 3HaTh: HOPMyIIbl

KOOp/IMHAT CEepeluHbl OTPE3Ka,

115 Vros Mex/y BEKTOpaMu 1 (bopmymbl juHHBL BekTOpa M

pacCTOSIHUA ~ MEXAy  JABYMS

116 CkansipHOE IIPOU3BEIEHIE BEKTOPOB 1 TOUKAMH. YMETb: NPUMEHATH

yKa3aHHble  (QopMyabl A

117 Brruucnenue yriaoB mexay npsambiMu u | 1 PCLICHIS  CTEPCOMETPHHICCKUX
1I10CKOCTSIMIA 3a7a4y KOOP/AMHATHO-

118 YpaBHEHHE ILIOCKOCTH 1 BEKTOPHBIM MeTOZIOM. MMeTb

npeicraBieHue o0 yrie

119- | Pemenue 3aa4 Ha npuMeHeHue | 3 MEXly BEKTOAMH. Y METb:

121 CKaJISIPHOTO TIPOU3BEICHUS HaxXOAHTH yrox

MEXJIy BEKTOpaMH [0 HX
KOOp/AUHATaM; OPUMEHSTh
(GopMynbl BBIYMCICHMS yIJia
MEX]Ty IPSIMBIMH.

122 KonTpoabnass padora Ne8 mno Teme: | 1 Ymeth IIPUMEHSTD
«CkaJisipHOe NpoOM3Be/IeHN e TEOPETUUYECKHI MaTepuan npu

peleHnu NUCbMEHHOU
paboTHI.

123 IBmwxenue. OceBas W neHTpanbHas | 1 HNmerys  mpexacraBieHUE O
CUMMETPHSL. KaX/IOM M3 BUJOB JBIKEHUS:

124 [TapannenbHbIil nepeHoc 1 oceBas, [EHTpaIbHasl,

3epKasibHas CUMMETpH,
napajuleIbHbIN IIEPEHOC.
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YmeTp BBIMOJIHATH
IIOCTPOEHUE burypsl,
CUMMETPUYHON OTHOCHUTEIILHO
OCH  CHMMETpUH,  LIEHTpa
CUMMETpPUH, IUIOCKOCTH, IIpU

napaieIbHOM
HepeHoce, yYCTaHABIIUBATh
CBA3b MCXKAY KOOpAWMHATAMU
CUMMCTPHUYHBIX TOYCK IIPpU
OTOOpaX€HUM  IPOCTpPaHCTBA
Ha ceOsl.

KOMﬁHHaTOPI/IKa U 3JIEMEHTBI TCOPUH BEPOATHOCTH

15 yacoB

125 [MpaBuwno mpouwssenenus. Pasmemenus c | 1 [TpuBOIUTE TIPUMEPHI
MTOBTOPEHUSMU CITy9allHbIX, JOCTOBEPHBIX U

126 [TepecranoBKH 1 HEBO3MOXKHBIX COOBITHIA.

127 Pazmenienns 6e3 moBToOpeHMit 1 3HaTh ONpeIeTICHUSI CyMMBI U

128 Coueranus 06e3 mnoBTOpeHHM u OuHOM | 1 NPOU3BEIEHUS COOBITHH.
Herorona 3HaTh onpeeIeHIe

129- | BeposSITHOCTBH COOBITHS 2 BEPOSTHOCTU COOBITHS B

130 KJIACCUYECKOM IMOHUMAaHUMU.

131- | Cnosxenue BeposSTHOCTEH 2 IprBoauTh IPUMEPEI

132 HECOBMECTHBIX COOBITHH.

133- | BepostHOCTh mpoM3BENEHHS] HE3aBUCHUMBIX | 2 Haxonmts BepoATHOCTH

134 COGLITHII CYMMBI HECOBMECTHBIX

135 ®opmyna beprysm 1 coOprruii. meTs

136 BeposSTHOCTL MPOTHBOMOJIOKHOTO COObITHs | 1 HPEACTABIICHAC O 5

137- | YcnoBHas BEpOSTHOCTh 2 HE3aBHCHMOCTH COOBITHH 1

138 HAXOJIUTh BEPOSITHOCTh

COBMECTHOT'O HACTYIUICHUS
Takux coOwIThii. Haxomure
CTaTUCTHYECKYIO BEPOSTHOCTh
COOBITHI B OTIBITE C OOJIBIITUM
YHCIIOM B UCTIBITAHUU. VIMeTh
NPEJICTaBIICHUE O 3aKOHE
OOJIBIIINX YHCETI.

139 KontpoabHas paGora Ne9 mo Teme |1 YmeTh MPUMEHSITh
«Pelmenne KOMOMHATOPHBIX 3aJa4 H TEOPETHUYECKHI MaTepuai npu
3a/1a4 HA BHIYUCJIEHHE BEPOSITHOCTHY pelieHun UCHMEHHOU

paboTHI.

HroroBoe moBropenne Kypca ajaredpbl H HAYaJI MAaTEMAaTHYECKOT0 AHAJIN3a U TeOMeTPHH

32 4yacoB
140 AnreOpandeckrie BbIpaXKEHHs U CTENCHU 1
141 VYnpoieHre npparoHaaIbHbIX BhIpakeHndt | 1
142 HppannoHabHbIE BBIPAKEHUS U CTENIEHU 1
143 Tpuronomerpuueckue BbIpaxkeHus. | 1
@opMmyiibl. YIIpoleHue BEIPAKEHUMN.
144 TpuronomeTpuueckue ypaBHEHMs 1

BeimonHATe  mpeoOpa3oBaHue

BBIpa)I(eHHﬁ, COACPIKAIINUX
CTCIICHb C OCIJIBIM
IIOKa3aTeCJIiCM, PA3JIOKCHUC

MHOTOYJICHOB Ha MHOXHUTCIIN
pa3InuYHbIMU crocobamMu U
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145 MeTtopl peuieHusT TPUTOHOMETpHUYECKHX | 1 IIPUMEHSATH bopmyIsl
ypaBHEHUH COKpAIIEHHOTO  YMHOKEHUS
146 Penienne nppanoHaibHBIX YpaBHEHUN 1 JUIs npeoOpa3zoBaHuii
147 Iloka3zarenpHble ypaBHEHUS 1 aIreOpandeckux BBIPAKCHU.
148 Jlorapugmser. CBolicTBa torapupmMoB 1 [Ipumensars rpaduyecKuit
149 Metonpl  pemenust  Jorapupmuueckux | 1 MCTOZI POTICHIIL KBajIpatinm
. HEPaBEHCTB U METOI
YPaBHCHHH UHTEPBAIOB TIPU  PEIICHUU
150- | Meroapl pelieHHss HEPABEHCTB W CHUCTEM | 3 NIPOGHO-PAIHOHATHHBIX
152 HEPABEHCTB
- - HEPaBECHCTB. [loBTOpPHTH
153 [IpousBosHas u e€ reomeTpuueckuii cmpica. | 1 METOIbI permens
MOKa3aTeIbHBIX,
JorapuPMHUIECKUX,
UppaMOHAIILHBIX YPaBHEHHH.
154- [ToBTOpEeHwUeE. Pemrenue 3a71a4 m | 3 Pemare 3amaunm mno Bcemy
156 TUTAHUMETPUH. TpeyroIbHHUKH. KypCy T€OMETpPUH, NMPUMEHSTH
157- | IloBTOpEHue. Pemrenne 3a1a4 o | 2 W3Y4YCHHBIE bopmyibl,
158 IJIaHUMETPUU. YeThIpeXyroJbHUKH. TEOPEMBI, CBOMCTBA.
159- | IloBTOpCHHE. Pemenwue 3aaq o | 2
160 TJITAHUMETPUHU. Berancienre miomasiei.
161- | IloBTOpCHHE. Pemenne 3a1a4 mo | 4
164 CTepEOMETPHSI.
165- | [Ipomexyrounass arrecramus. Mrorosasi | 2 Ymeth MPUMEHSITh
166 KOHTPOJIbHasI padoTa TEOPETHUYECKUI MaTepuan npu
peleHnmn MUCbMEHHOU
paboTHI.
167 PaboTa Hasx ommOKkamu. 1 3HaTh: TEOPETHYCCKUI
168- | IloBTOpeHwme. 3 matepuan Tem Kkypco 10-11
170 KJIACCOB.

YMeTs: NPUMEHSTh
MOJTYyYCHHBIC 3HAHMS, YMCHHS
W HAaBBIKM TPU  PEIICHUU
3aJaHui pa3IM4YHOM
CJIOKHOCTH.
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	В результате изучения математики на профильном уровне в старшей школе
	учащийся получит возможность
	   понимать значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
	 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
	 идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики;
	 значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
	 возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
	 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
	 различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
	 роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
	 вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.
	Учащийся научится:
	 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устрой...
	 применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
	 находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
	 выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
	 проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
	 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости сп...
	Учащийся научится: (1)
	 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
	 строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
	 описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
	 решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления;
	 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов;
	 находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;
	 вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
	 исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
	 решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;
	 решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
	 вычислять площадь криволинейной трапеции;
	 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарат...
	 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
	 доказывать несложные неравенства;
	 решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
	 изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
	 находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
	 решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной;
	 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: построения и исследования простейших математических моделей;
	 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи);
	 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера.
	 соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
	 изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
	 решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
	 проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
	 вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
	 применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
	 строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;
	 исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
	 вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
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